Docker

Conceitos Gerais



1. Introducao

Uma maquina virtual é uma ferramenta muito importante na computacao, pois permite
que plataformas e tecnologias diferentes possam rodar na mesma maquina.

Entretanto, € um recurso que demanda uma fatia consideravel de recursos
computacionais. Neste ponto, o uso de containers pode ser uma alternativa interessante.

Usar containers no Docker pode ser melhor que maquinas virtuais (VMs) em varios
cenarios, principalmente quando vocé quer leveza, velocidade e eficiéncia.

O container foi criado para acabar com situacdes em que um determinado sistema roda
em um computador, mas ndo em outro.

A ideia consiste em colocar tudo o que for necessario para um sistema rodar (bibliotecas,
plugins...) dentro de um container, que sera portavel para qualquer maquina com docker.



2. Maquina Virtual

« Antigamente, uma empresa com varias aplica¢des diferentes (plataformas diferentes)
precisava ter diversos servidores. Isso gerava custo com manutengao, energia, licencas,
entre outros.




2. Maquina Virtual

» Qutro problema no uso de servidores nativos € que o hardware tem que ser mensurado
sempre na demanda maxima. Na maior parte do tempo o servidor ficara com hardware
0Cioso.
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2. Maquina Virtual

« Com as maquinas virtuais, € possivel ter diversos sistemas rodando no mesmo servidor
fisico. Além disso, existe um melhor aproveitamento do hardware.
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2. Maquina Virtual

» Apesar de ser uma excelente ferramenta, as maquinas virtuais também apresentam
fragilidades e problemas.

» Para funcionar, além do hypervisor, cada maquina virtual precisa ter um sistema

operacional rodando. A soma dos recursos necessarios para rodar todos estes sistemas €
alto.

» Além disso, cada maquina virtual requer manutencado, atualizacdes e configura¢des. Esse
processo pode ser demorado e custoso.



3. Container

Um container é uma forma de empacotar e executar um software junto com tudo o
que ele precisa (codigo, bibliotecas, dependéncias e configuracdes) de maneira isolada,
leve e portatil.

Os containers rodam sobre o sistema operacional do host, compartilhando o mesmo
sistema operacional. Por essa razao, rodar um container € muito mais leve do que rodar
uma maquina virtual.

Imagine um exemplo de um programa Python que utiliza a versao 3.1, com a biblioteca
Pandas 4.5 e o banco de dados MySQL 8.1.3.

E possivel empacotar todos esses requisitos em um container e roda-lo em qualquer
maquina, sem risco de problemas ou conflito de versdes.



4. Importancia da Virtualizacao

« Em um ambiente corporativo, é arriscado instalar toda a estrutura em um unico servidor,
com um unico SO.

Os problemas desta abordagem:
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4. Importancia da Virtualizacao

« Um container possibilita uma flexibilidade maior, mensurando o poder computacional
para cada uma das aplicacdes do servidor.
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5. Docker

O Docker € um conjunto de ferramentas desenvolvido pela dotCloud que fornece a
infraestrutura para rodas os containers.

Inicialmente a dotCloud fornecia servicos de PaaS (Plataform as a Service), onde os
desenvolvedores hospedavam o seu cddigo, e a empresa cuidada de toda a infraestrutura
para executa-lo.

A dotCloud alugava servidores de Amazon, e faziam o gerenciamento para 0s seus
clientes. Visando economizar, ela desenvolveu o Docker, que permitia que tendo apenas
um servidor, ela pudesse rodar aplicacoes de diversos clientes.

Com o passar do tempo, ela percebeu que o Docker era uma ferramenta muito valiosa.
Com isso, a empresa mudou seu nome para Docker Inc, e atualmente vende servigos
relacionados ao Docker.



5. Docker

* Aimagem abaixo mostra como a dotClould usava o Docker para economizar na Amazon:
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5. Docker

O Docker € um conjunto de ferramentas com a tecnologia para gerenciar os containers.
Ele faz a intermediagdo entre o sistema operacional e os containers. O software que faz a
execucdo dos containers é o Docker Engine.

Existem instaladores do Docker Engine para a maioria dos sistemas operacionais. Basta
fazer a instalagcao, para que o computador esteja apto a rodar qualquer container.

Essa caracteristica que fornece grande portabilidade a tecnologia de containers. Além
disso, o Docker Engine é muito mais leve que um Hypervisor.

Existem outros software que fazem parte do ecossistema, como o Docker Compose
(orquestrar multiplos containers), Docker Swarm (containers rodando em clusters), entre
outros.

Também existe o Docker Store, que oferece milhares de imagens de containers prontos
para uso.



5. Docker

* O Docker Engine, que é 0 “motor” que executa os containers, pode ser usado
gratuitamente.

* Mas também existe o Docker Pro, que é uma versao Com recursos corporativos, e possui
seguranca avancada, gerenciamento de usuarios, controle de acesso e suporte técnico.

« Também é possivel pagar uma assinatura para utilizar o Docker Store com recursos
avancados, mais armazenamento e a possibilidade de ter imagens de containers
privadas.



6. Instalacao do Docker

* Entrando no site do Docker, no menu "Products”, opcao "Docker Desktop", € possivel fazer
o download do "Docker Engine":
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6. Instalacao do Docker

» Basta selecionar o "Docker Engine" para o sistema operacional desejado:
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6. Instalacao do Docker

* O Docker utiliza uma pequena maquina virtual chamada "Alpine Linux" para funcionar.
Por isso € necessario um hypervisor. No caso do Windows 11, ele ja vem com o Hyper-V,
entao a instalacao ocorre sem problemas:
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6. Instalacao do Docker

» Para quem usa Windows 10, é preciso instalar o "Docker Toolbox", que vai utilizar o
virtualbox da Oracle para rodar. Esta op¢do ndo é recomendada, apenas se nao houver

alternativa:
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6. Instalacao do Docker

» Para verificar se a instalacao esta funcionando, podemos utilizar os seguintes comandos:

#mostra a versao do docker
sudo docker version

#executa um container chamado hello-world
sudo docker run hello-world




7. Docker Store

» A Docker Store € um repositorio com milhares de imagens para construcdo de containers.
A figura abaixo mostra uma imagem oficial do Debian:
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8. Comandos Basicos do Docker

 Para entender o fluxo de funcionamento do Docker, o comando "docker run hello-world"
faz a busca local da imagem "hello-world" para iniciar um container. Caso nao tenha
local, a busca é feita no Docker Hub.

« Uma imagem é como se fosse uma receita para criar o container. Assim que a imagem é
encontrada, o container é formado e inicializa-lo:

hello-world

\docker start 7bc456cf9dc9 anl
docker pull hello-world -

el ST
Docker Hub / Dock
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8. Comandos Basicos do Docker

* Vendo o resultado do "docker run" na pratica:

#baixar imagem do debian
sudo docker run debian

#mostra os containers ativos no momento (no caso nenhum, todos estéo parados)
sudo docker ps

#mostra todos os containers parados
sudo docker ps -a

#cria um novo container do debian e executa o comando Is - /
sudo docker run debian Is -1/

#cria um container mas atrela o terminal ao debian (como se tivesse no debian)
sudo docker run -it debian




8. Comandos Basicos do Docker

* Vendo o resultado do "docker run" na pratica:

#inicia o container pelo id (nao cria, apenas inicia) e atrela ao terminal
#precisa ver o id do container com ps -a
sudo docker start -a -i 4589786529

#parar o container
sudo docker stop 4589786529

#remover um container
sudo docker rm 4589786529

#remove todos os containers inativos
sudo docker container prune




8. Comandos Basicos do Docker

* Vendo o resultado do "docker run" na pratica:

#ver as imagens baixadas
sudo docker images

#apagar uma imagem
sudo docker rmi hello-world

#baixa uma imagem de uma versao especifica do ubuntu
sudo docker run ubuntu:14.04




9. Layered Filesystem

* Quando uma imagem € mais complexa, ela vem em varias camadas. A vantagem € que
outra imagem pode aproveitar as mesmas camadas.

* Na figura abaixo, as camadas da imagem do Ubuntu que sado iguais aos do CentOS sao
baixadas apenas uma vez, e aproveitada por ambas, economizando recursos
computacionais:
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. 874fab...36efda
5874de...12edfa

fb510f...a2266d
1b4d6a...414892 1b4dé6a. . .:




9. Layered Filesystem

» As camadas das imagens sao "ready only", logo nao podem ser modificadas. Quando um
container é criado, € como se uma nova camada de copia fosse criada, essa pode ser
modificada. A vantagem & que uma imagem pode ser aproveitada por varios containers:
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10. Imagens Nao-Oficiais

« As imagens nao oficiais precisam ser especificadas com o nome do usuario, como mostra
o quadro:

#cria container com imagem que instala um servidor web e possui um site estatico
sudo docker run dockersamples/static-site

#ao instalar o terminal fica inacessivel, com um servidor web rodando
#precisa fechar o terminal e depois utilizar um run com parametro "d"
#com "d" o servidor roda e permite o uso do terminal

#0 "P" é para alocar uma porta para o servidor web

sudo docker run -d -P dockersamples/static-site

#com esse comando é possivel ver o IP e a porta
#basta inserir 0 ip e a porta no navegador para ver o site
sudo docker port dedrdygugu




10. Imagens Nao-Oficiais

* Mais alguns comandos basicos do docker run:

#cria o container com uma alias, para nao precisar usar id

#parametro "p" permite especificar a porta mapeada com a porta 80

#"P" cria uma porta aleatéria

sudo docker run -d -p 12345:80 -name meu-site dockersamples/static-site

#para ver a porta usa o alias meu-site
sudo docker port meu-site




11. Volumes

» As camadas da imagem que forma o container séo "ready only". Quando o container é
criado, existe uma camada que permite alteracao e insercao de dados. Entretanto, o

container € volatil, ou seja, quando ele é excluido todos os seus dados
automaticamente sao perdidos.
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11. Volumes

» Pode ser necessario persistir os dados de um container, pois ele pode conter servigos de
banco de dados, log, etc. Para isso, podemos criar um volume, que é basicamente criar
uma conexdo de um diretorio do container com um diretdrio do sistema operacional.

Docker Host




11. Volumes

« O parametro para criar o volume é o "v". O quadro abaixo mostra como criar um volume
em um container:

#cria o container com a imagem do ubuntu

#com "v" cria o volume

#dados do container em /var/www vao para /home/paulo/Documents/container
# 0 parametro "it" é para vincular o terminal ao container

sudo docker run -it -v "/home/paulo/Documents/container:/var/www" ubuntu

#criando um arquivo em /var/www ele ficara persistido no volume
touch /var/www/log.txt




11. Volumes

 Uma outra op¢ao muito interessante é executar um cédigo em um container. No exemplo

abaixo, vamos executar um codigo PHP em um container que ja vem com o servidor
Apache e o PHP instalados:

#cria o container com a imagem do apache e php
#com "v" cria o volume onde ficara o programa PHP para ser executado

sudo docker run -d -p 8181:80 -v "/home/paulo/Documents/container:/var/www/html
php:8.2-apache

#basta colocar um arquivo php na pasta do volume, e ele sera executado no
navegador
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