” O recurso denominado gatilho ou disparador € normalmente referenciado pelo seu termo em inglés:

Trigger.

Uma trigger é uma rotina semelhante a uma stored procedure, tendo como diferencial o fato de ser
executada automaticamente quando um determinado evento ocorre. Uma trigger ndao pode ser

chamada pelo comando CALL.

Uma triggers é um poderoso mecanismo para assegurar a integridade dos dados, bem como um meio
util de automatizar algumas operacdes no banco de dados, tais como registros de auditoria, validac¢des,

atualizacdes em tabelas, etc.
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70 quadro abaixo mostra a estrutura de uma trigger:

DELIMITER $
CREATE TRIGGER <nome da trigger> <momento> <evento> ON <tabela>
FOR EACH ROW
BEGIN
<corpo da trigger>

END$

DELIMITER ;
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" No esquema anterior, o <nome da trigger> € o identificador usado para referencia-la caso seja

necessario.

” O <momento> é o instante em que a trigger sera executada, existindo duas possibilidades: AFTER
(depois de ocorrer o evento) e BEFORE (antes de ocorrer o assunto).
” O<evento>éa situacdao que deve ocorrer para que a trigger seja executada. Existem trés possibilidades

possiveis, como ilustra a tabela abaixo:

Evento Descricao

INSERT Quando ocorrer uma insercao de registro
DELETE Quando ocorrer uma delecdo de registro
UPDATE Quando ocorrer uma alteracao de registro
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15.1 - Sintaxe de uma Trigger

” 0 modelo utilizado nos exemplos é o banco de dados de vendas mostrado na figura abaixo:

! id_funcionario INT

Do v () o

! id_cliente INT ! id_pedido_venda INT 14| > data_contratacao DATE
@ nc:na VARCHAR(45) pz] @ data DATE ~y < cargo VARCHAR(30)
> endereco VARCHAR(45) “ total FLOAT s salario_fixo FLOAT
> telefone VARCHAR(11) |y 1 id_funcionario INT Inde xes
 tipo_cliente GHAR(1) H- 1 id_status INT =1
> cpf CHAR(11) ¥ id_cliente INT .
> cnpj CHAR(14) Indexes » -
——

o status VARCHAR(45)

id_item_pedido_wenda INT

“» preco FLOAT

: { id_produto INT
. guantidade INT .
~» descricac VARCHAR(45)
1 id_pedido_venda INT "
s preco_wenda VARCHAR
¥ id_produto INT el 43

- E guantidade INT
Indexes
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15.2 - Trigger de Auditoria

” Para exemplificar o uso de triggers em situacdes de auditoria, € possivel utilizar as duas tabelas

mostradas na figura abaixo.

”  Aideia consiste em monitorar e registrar em uma tabela de auditoria todas as operacdes de escrita

realizadas na tabela de funcionarios.

—| Funcionario v —| Auditoria v
id_funcionario INT id_auditoria INT
» nome YARCHAR(45) » acao VARCHAR(10)
» data_contratacao DATE |y ¢ usuario VARCHAR(20)
»cangoe VARCHAR3D) ] » data DATE
» salario_fixo FLOAT » hora TIME
> ! id_funcicnaric INT

salario_antigo VARCHAR(45)
>
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” A trigger abaixo sera executada automaticamente logo apds (AFTER) um novo registro na tabela de

funcionario ser inserido por meio do comando INSERT. Esta trigger ira inserir na tabela auditoria os

dados de controle sobre o novo registro inserido na tabela de funcionario.

DELIMITER $
CREATE TRIGGER auditoria_funcionario_insert AFTER INSERT ON funcionario
FOR EACH ROW
BEGIN
INSERT INTO auditoria SET
id_funcionario = NEW.id_funcionario,
usuario = USER(),
acao = 'Cadastrou’,
data = CURDATE(),
hora = CURTIME(),
salario_antigo = OLD.salario_fixo;

END$
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15.2 - Trigger de Auditoria

” 0 comando NEW se refere ao novo id_funcionario gerado na momento da inser¢ao do funcionario. A

figura abaixo mostra o que aconteceu na tabela de auditoria ao se inserir um novo funcionario:

id auditoria acao usuario data hora id funcionario salaric_antigo

1 Cadastrou root@localhost 2017-03-20 14:43:05 3 800
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” Para ter um melhor controle das mudancas na tabela funcionario, triggers também precisam ser

disparadas quando ocorrem operacdes de UPDATE ou DELETE, como mostra o cédigo abaixo:

DELIMITER $
CREATE TRIGGER auditoria_funcionario_update AFTER UPDATE ON funcionario
FOR EACH ROW
BEGIN
INSERT INTO auditoria SET
id_funcionario = NEW.id_funcionario,
usuario = USER(),
acao = 'Alterou’,
data = CURDATE(),
hora = CURTIME();

salario_antigo = OLD.salario_fixo;

END$
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” Para ter um melhor controle das mudancas na tabela funcionario, triggers também precisam ser

disparadas quando ocorrem operacdes de UPDATE ou DELETE, como mostra o cédigo abaixo:

DELIMITER $
CREATE TRIGGER auditoria_funcionario_delete AFTER DELETE ON funcionario
FOR EACH ROW
BEGIN
INSERT INTO auditoria SET
id_funcionario = NEW.id_funcionario,
usuario = USER(),
acao = 'Deletou’,
data = CURDATE(),
hora = CURTIME(),

salario_antigo = OLD.salario_fixo;

END$
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15.2 - Trigger de Auditoria

0 campo salario é importante ser monitorado, pois ele pode ser utilizado para fraldes no momento de
gerar a folha de pagamento. Desta forma, sempre que houver um update ou delete na tabela

funcionario, o valor do salario alterado sera gravado.

id_auditoria acao usuario data hora id funcionario salario_antigo
1 Cadastrou root@localhost 2017-03-20 14:43.05 3 800
2 Alterou root@localhost 2017-03-21 144340 3 1000
3 D eletou root@localhost 2017-03-21 144355 3 1000
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”  As clausulas BEFORE e AFTER vio determinar quando a trigger sera executada, ou seja, se ela sera

executada antes ou depois do comando DML que faz a trigger ser disparada.
” A diferenca mais significativa entre o BEFORE e o AFTER é que em uma trigger com AFTER ndo é possivel
modificar os valores que ja foram modificados ou inseridos na tabela do banco de dados. O exemplo

abaixo ilustra a situacao onde se deseja alterar um valor que ja foi inserido, gerando um erro no

momento de criacao da trigger:
DELIMITER $

CREATE TRIGGER valida_salario AFTER UPDATE ON funcionario
FOR EACH ROW
BEGIN
IF (NEW.salario_fixo <= OLD.salario_fixo) THEN
SET NEW.SALARIO = OLD.SALARIO;
END IF;

END$
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” 0O banco de dados n3o aceitara a trigger anterior, pois ela tenta alterar o campo ‘salario_fixo’ depois que

ele ja foi modificado, pois a trigger foi disparada ap6s o comando UPDATE.
" Jaa trigger abaixo utiliza o BEFORE, que ira alterar o valor que sera inserido no campo ‘salario_fixo’
antes do UPDATE ser executado. Desta forma, caso um salario seja alterado para um valor inferior ao

salario anterior (reducdo), a trigger mantera o salario atual:

DELIMITER $
CREATE TRIGGER valida_salario BEFORE UPDATE ON funcionario
FOR EACH ROW

BEGIN

IF (NEW.salario_fixo <= OLD.salario_fixo) THEN

SET NEW.salario_fixo = OLD.salario_fixo;

END IF;

END$
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Com o uso de triggers é possivel garantir a integridade do sistema. No caso dos exemplos anteriores,

existia uma trigger garantindo que um salario nunca fosse reduzido, pois tal operacao seria ilegal.

Outra possivel funcionalidade de uma triggers € atualizar campos que se modificam conforme registros

de outras tabelas sejam inseridos ou modificados.

Como exemplo, podemos citar as tabelas envolvidas em uma operacao de venda: Cliente, Produto,

Pedido_Venda, Itens_Pedido_Venda.

Sempre que um novo registro da tabela de Item_Pedido é feito, é preciso atualiza o campo ‘total’ da
tabela de Pedido, bem como o campo ‘quantidade’ da tabela de produto (controle de estoque). Esta

atualizacao pode ser feita com um étimo desempenho por meio de triggers.

Banco de Dados - Prof. Paulo H. Soares




” A trigger mostrada no quadro abaixo irad atualizar o campo ‘total’ da tabela de Pedido_Venda sempre

que um novo registro for inserido na tabela de Item_pedido_Venda:

DELIMITER $
CREATE TRIGGER atualiza_insert_total_venda AFTER INSERT ON itens_pedido_venda
FOR EACH ROW
BEGIN

UPDATE pedido_venda SET total=total+(NEW.quantidade*NEW.preco) WHERE
id_pedido_venda=NEW.id_pedido_venda;
END$
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Para atualizacdo do campo ‘total’ da tabela Pedido_Venda, também é necessario a criacdo de um trigger
gquando houver alguma operacao de UPDATE na tabela de Item_Pedido_Venda, alterando os campos

‘quanitdade’ e ‘preco’”.

DELIMITER $
CREATE TRIGGER atualiza_update_total_venda AFTER UPDATE ON itens_pedido_venda
FOR EACH ROW
BEGIN

UPDATE pedido_venda SET total=total +(NEW.quantidade*NEW.preco) -
(OLD.quantidade*OLD.preco) WHERE id_pedido_venda=NEW.id_pedido_venda;
END$
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Para atualizacdo do campo ‘total’ da tabela Pedido_Venda, também é necessario a criacdo de um trigger
quando houver alguma operacdo de DELETE na tabela de Item_Pedido_Venda, sendo necessario debitar

o valor correspondente ao registro excluido do campo ‘total".

DELIMITER $
CREATE TRIGGER atualiza_delete_total_venda AFTER DELETE ON itens_pedido_venda
FOR EACH ROW
BEGIN

UPDATE pedido_venda SET total=total - (OLD.quantidade*OLD.preco) WHERE
id_pedido_venda=0OLD.id_pedido_venda;
END$
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