Logica

Construcao de Tabela Verdade



1. Tabela Verdade

» Atabela-verdade € uma ferramenta utilizada para determinar todos os valores logicos (V ou F)
possiveis para uma proposicao composta com base nos valores légicos atribuidos as proposicoes
simples responsaveis por formar proposicao composta.

 Exemplo: queremos determinar os valores logicos da proposicao composta (formada pelas
proposicoes simples p, ger:~ (p>~q) V (~r>q)

* O primeiro passo € listar todas as possibilidades que p, g er. O numero de linhas da tabela € 2™n
(no caso 2°=8):




1. Tabela Verdade

Para construir uma tabela verdade, precisamos determinar as seguintes expressoes:

Para determinar ~ (p>~q)V(~r>q), precisamos obter ~ (p>~q) e (~r>q)
Para determinar ~ (p>~q), precisamos obter (p>~q)

Para determinar (p>~q), precisamos obter p e ~q

Para determinar ~q, precisamos obter g

Para determinar (~r>q), precisamos obter ~r e q

Para determinar ~r, precisamos obterr



1. Tabela Verdade

* Podemos montar uma tabela como da figura abaixo:

p q r ~q ~r (p—~q)~(p—~q) (~r—q) ~(p —=~g)v(~r—q)




1. Tabela Verdade

* Em seguida comecamos a colocar os valores da esquerda para direita:




1. Tabela Verdade

* Preenchendo as negacoes:

p g r ~q ~r (p—-q)~(p—o~q) (~roqg) ~(p =-g)V(~r—q)
VvV F
V| V|F| F
V|F V|V S
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1. Tabela Verdade

* Obtencao de (p~>~q) por meio das colunas p e ~q. Observe que a condicional so sera falsa quando
p for verdadeiro e ~q for falso:

~q ~r (p =~q) ~(p =~q) (~r—q) ~(p —=~g)V(~r—q)
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1. Tabela Verdade

* E por fim preenchemos as demais colunas:

pqr ~q ~r (p—~q)~(p—~q)(~r—q) ~(p —-~glv(~r—q)
VIVIV| F | F - V V
VIVI|F| F |V F V V
V|F|V| V |F v F V
VIF|Fl V|V V F F
FIV|V| F | F v F V
FIV|F| F |V v F V
FIF|V| VvV |F v F V
FIFIF| VvV |V V F F




1. Tabela Verdade

(IBGE/2021) Considere a seguinte proposicao P: Se produz as informacodes de que o Brasil necessita,
o IBGE ajuda o pais a estabelecer politicas publicas e justifica o emprego dos recursos que lhe sao
destinados. Verifica-se que a quantidade de linhas da tabela-verdade da proposicao P que
apresentam valor légico F € igual a



1. Tabela Verdade

* Podemos estruturar a proposicao "P" em 3 proposicoes simples:
p: "O IBGE produz as informacdes de que o Brasil necessita."
a: "O IBGE ajuda o pais a estabelecer politicas publicas."

j: "O IBGE justifica o emprego dos recursos que lhe sdo destinados."
A proposicao P é uma condicional em que se omite o0 "entao", podendo ser escrita como p > aA,|.

p > aAj: “Se [produz as informacdes de que o Brasil necessita], [(o IBGE ajuda o pais a estabelecer
politicas publicas) e (justifica o emprego dos recursos que lhe sao destinados)].”

Temsos um total de 3 proposicoes simples distintas. Portanto, o numero de linhas da tabela-verdade
€:2°=8



1. Tabela Verdade

* Para determinar p > aAj, precisamos obter p e aAj. Para determinar aAj, precisamos obter a e .
Logo, temos o seguinte esquema da tabela-verdade:

P a | aA p—al]




1. Tabela Verdade

* Para determinar p > aAj, precisamos obter p e aAj. Para determinar aAj, precisamos obter a e .
Logo, temos o seguinte esquema da tabela-verdade:

ahj

e W e B e s B s R s R

T | T | = | T T T | =

Gabarito: 4, letra D



1. Tabela Verdade

(IFF/2018) Considerando-se que P e Q sejam proposicoes simples, a tabela a seguir mostra o inicio
da construcao da tabela verdade da proposicao PV[~(PAQ)], em que ~X indica a negacao da
proposicao X. Completando atabela, se necessario, assinale a op¢cao que mostra, na ordem em que
estao, os elementos da coluna referente a proposicao PV[~(PAQ)].

a)F/V/V/F

b)V/F/F/F

c)V/V/F/F

dF/V/F/F P | Q PV-PAQ)]
e)V/V/V/V v |V




1. Tabela Verdade

« Montando a tabela verdade, verificamos que o gabarito é letra D

P PnQ ~(PAQ) Pvi~(PrQ)] Pvl~(PAQ)]

Q
V v
=
V
F

M| ™M= =<

V
V
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2. Tautologia, Contradicao e Contingéncia

* Tautologia € uma proposicao cujo valor légico € sempre verdadeiro. A Contradicao € uma
proposicao cujo valor logico é sempre falso, e a Contingéncia € uma proposicao cujos valores
logicos podem ser tanto V quanto F, dependendo das proposicdes simples que a compoem.

« Como exemplo, a proposicao p V~p ("p" ou "ndo p") € uma tautologia. Enquanto isso, a proposicao
pA~p("p"e"nao p") € uma contradicdo. Observe a tabela verdade:

~p pV~p pA~p




2. Tautologia, Contradicao e Contingéncia

Quando duas proposicoes sempre possuem valores logicos iguais, dizemos que as proposicoes
sao equivalentes. A representacao da equivaléncia é dada utilizando o simbolo "=" ou "&”.

A tautologia pode ser representada por uma proposicao genérica de simbolo "T" ou pela letra t.
Destaforma: p V~ p =t. Mas também podemos representar com o valor légicoV: pV~p =V

De modo analogo, a contradicao é representada pelo simbolo "L" ou pela letra c. Como podemos
observar no exemplo: p A~ p = c. Informalmente, podemos representarcomF:. pA~p=F

Cuidado, podemos utilizar a letra 't' para representar uma proposicao simples. Quando é
tautologia, devera ser estabelecido de forma bem clara.



2. Tautologia, Contradicao e Contingéncia

* As tautologias e as contradicdoes nem sempre sao faceis de se identificar. Para descobrirmos se
uma proposi¢cao composta é uma tautologia ou contradicao, podemos utilizar 3 métodos:

1. Tabela-verdade: se a proposicao composta final for sempre verdadeira ou falsa, ela € uma
tautologia ou contradicao;

2. Absurdo: tentar aplicar o valor logico falso a proposicao. Se nessa tentativa chegarmos a algum
absurdo, isso significa que a proposi¢cado nunca podera ser falsa, e vice-versa.

3. Equivaléncias Légicas/Algebra de proposigdes: desenvolver a expresséo por equivaléncias
logicas ou algebra de proposicoes e chegar na tautologia ou contradicao.



3. Método da Tabela Verdade

* Vamos analisar como demonstrar se uma proposicdo composta € tautologia utilizando o

método da tabela verdade. Como exemplo, queremos saber se ((pAq) 2 r) <-> (p>(g~>r)) é
tautologia:

* Apoés fazer a tabela verdade, podemos concluir que € uma tautologia, pois o valor logico sempre é
verdadeiro.
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F
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3. Método da Tabela Verdade

(EMAP/2018) Julgue o seguinte item, relativo a logica proposicional e a légica de argumentacao. Se P
e Q sao proposicoes simples, entao a proposicao [P>Q]JAP é uma tautologia, isto €,
independentemente dos valores légicos V ou F atribuidos a P e Q, o valor logico de [P>Q]AP sera
sempre V.



3. Método da Tabela Verdade

(EMAP/2018) Julgue o seguinte item, relativo a logica proposicional e a logica de argumentacdo. SeP
e Q sao proposicoes simples, entao a proposicao [P>Q]JAP é uma tautologia, isto €,
independentemente dos valores logicos V ou F atribuidos a P e Q, o valor logico de [P>Q]AP sera
sempre V.

O item é FALSO - Apenas uma linha da tabela é V, todo o restante é F



3. Método da Tabela Verdade

(CBM AL/2017) Arespeito de proposicoes logicas, julgue o item a seguir.

Se P e Q forem proposicoes simples, entao a proposicao composta QV(Q~>P) é uma tautologia.



3. Método da Tabela Verdade

(CBM AL/2017) Arespeito de proposicoes logicas, julgue o item a seguir.

Se P e Q forem proposicoes simples, entao a proposicao composta QV(Q~>P) é uma tautologia.

O item € VERDADEIRO-Todas as linhas sao V



3. Método da Tautologia por Absurdo

(CBM AL/2017) Arespeito de proposicoes logicas, julgue o item a seguir.

Se P e Q forem proposicoes simples, entao a proposicao composta QV(Q~>P) é uma tautologia.

Para tentar provar que a expressao € uma tautologia, vamos verificar se ela pode ser falsa.

 Note que, se a disjuncao inclusiva de Q com (Q~>P) for falsa, necessariamente Q é falso e (Q~>P) é
falso.

* Note, porém, que para a condicional (Q~>P) ser falsa, devemos ter o antecedente Q verdadeiro e o
consequente P falso.

* \Veja que acabamos de obter um absurdo, pois Q ndo pode ser falso e verdadeiro ao mesmo
tempo. Isso significa que a proposicao em questao nunca pode ser falsa. Trata-se, portanto, de
uma tautologia.



3. Método da Tautologia por Absurdo

(PETROBRAS/2022) A proposicao [(p>r)A(g=>1)]2[r>(pVq)] € sempre verdadeira, independentemente
do valor-verdade das proposicoes p,q e .

Dica para resolver por absurdo: Para saber se é tautologia, vamos verificar se a proposicao pode ser
falsa. Se sim, nao se trata de uma tautologia. Se chegarmos a um absurdo, isso significa que a
proposicao € sempre verdadeira e, portanto, € uma tautologia.

Para a condicional [(p>r)A(g>r)]2[r>(pVQq)] ser falsa, devemos ter [(p>r)A(g~>r)] verdadeiro e [r>(pVQq)]

falso.0



3. Método da Tautologia por Absurdo

(PETROBRAS/2022) A proposicao [(p2>r)A(g~>r)]2[r>(pVq)] € sempre verdadeira, independentemente do valor-verdade
das proposicoes p,qer.

Para a condicional [r>(pVQq)] ser falsa, devemos ter r verdadeiro e (pVq) falso. Sabemos que para a disjuncao

inclusiva (pVvq) ser falsa, p e g devem ser falsos. Logo,réV,péFeqéeF.

Agora, devemos verificar se o antecedente [(p>r)A(g~r)] é verdadeiro. Note que, com esses valores légicos der, p

e g, temos:

[(p>r)A(g=r)]
[(FV)A(F>V)]
[(M)AV)]

[V]

Note, portanto, que para r verdadeiro, p é falso e q é falso, temos o antecedente [(p~>r)A(g~r)] verdadeiro

e o consequente [r>(pVq)] falso. Isso significa que a proposicao pode ser falsa. Nao € tautologia. Gabarito: FALSO



4. Implicacao

Podemos definir que uma proposicao 'p' implica a proposicao 'q' quando a condicional p~>q € uma
tautologia. A representacao da afirmacao "p implicaq" é p=q.

Desta forma, € importante entender que p>g € uma condicional com o antecedente 'p'e o
consequente 'q'. Ja p=q significa "p implica q", isto &, significa afirmar que "a condicional p>q &
uma tautologia".

Apesar da logica proposicional ter como objetivo ser o mais exato possivel, € comum
encontrarmos autores e questdes que utilizam o simbolo de implicacao "=” como se fosse o

simbolo da condicional ">”.

Também é possivel encontrar autores e questdes que utilizam a expressao "p implica q" para se
referir a uma condicional p~>q, sem que ela necessariamente seja uma tautologia.
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