LOgica

Algebra de Proposicoes



1. Introducao

» A algebra de proposicdes trabalha com o uso de propriedades de equivaléncias logicas
com o objetivo de simplificar expressdes logicas.

» Existem diversas propriedades, mas as mais importantes que é preciso memorizar sao as
propriedades comutativa, associativa e distributiva.



2. Propriedade Comutativa

Todos os conectivos, exceto o condicional "se...entao", possuem a propriedade
comutativa. Isso significa que é possivel inverter a ordem dos componentes em uma
proposicao composta sem afetar o resultado da tabela-verdade:

PAQ = QAP
pPvg=qgvp
pPvYq =qVvp

P<->q = g<->p



2. Propriedade Comutativa

Exemplo: Encontre a negacdo da seguinte proposicao p—q: "Se eu correr, entao chego a
tempo."

Sabemos que a condicional nao possui propriedade comutativa. A negacao dessa
condicional pode ser encontrada pela sequinte equivaléncia: ~ (p—q) = pA~q: "Corro e
nao chego a tempo."

Vamos supor que entre as alternativas da questdo, ndao exista a proposicao acima. Porém,
se encontrarmos "Ndo chego a tempo e corro", essa sera a resposta certa.

Isso porque, usando a propriedade comutativa, a conjuncao obtida pA~q pode ser escrita
como ~gAp: ~ (p—q) = pA~q = ~gAp: "Nao chego a tempo e corro."



3. Propriedade Comutativa

Na algebra tradicional, propriedade associativa nos diz que em uma multiplicacao de
diversos termos, podemos realizar as operagdes de multiplicacao na ordem que bem
entendermos que o resultado sera o mesmo:

Por exemplo: (3 x5)x7=3x(5x7)tem o mesmo resultadode (3+5)+7=3+(5+7)

Na algebra de proposi¢cdes temos algo muito semelhante. Dizemos que a conjuncgao "e" e
a disjuncao inclusiva "ou" também possuem a propriedade associativa, sendo validas as
equivaléncias: (pAg)Ar = pA(qAr) e (pvq)Vvr = pv(qVvr)

Observe que a propriedade associativa ndao mistura em uma mesma expressao o
conectivo "e" e o conectivo "ou"



3. Propriedade Comutativa

Exemplo: Mostre que pv(qVv~p) é uma tautologia:

Lembrendo que uma tautologia ocorre quando a proposicdo em questao € sempre
verdadeira.

Utilizando a propriedade comutativa em (qVv~p), temos: pv(~pVvQ)
Utilizando a propriedade associativa na expressao acima, temos: (pv~p)vq

(pv~p) é sempre verdadeiro, portanto, € uma tautologia



3. Propriedade Comutativa

(TRT 1/2008) Proposi¢cbes compostas sao denominadas equivalentes quando possuem 0s
mesmos valores logicos V ou F, para todas as possiveis valora¢gdes V ou F atribuidas as
proposi¢cdes simples que as compdem. Assinale a op¢do correspondente a proposi¢cao
equivalente a “=[[AA(-B)]—=C]".

a) AN (—=B)A(-C)
b) (-A)V(-B)vC
c) C—=[AA(-B)]

d) (~A)vBvC

e) [(=A)AB]=(=C)



3. Propriedade Comutativa

A proposicao original trata da negacao de um condicional em que o antecedente da
condicional € uma conjuncao dada por [AA(~B)].

Para negar uma condicional, utilizamos a equivaléncia ~ (p— q) = pA~ . No caso,
devemos manter [AA(~B)], trocar a condicional pela conjuncao e negar C: [AA(~B)] = C =
[AA(~B)IA(~C)

Observe que, pela propriedade associativa, a ordem em que é executada a conjun¢ao nao
importa. Logo, podemos escrever: [AA(~B)] » C = AA(~B)A(~C)

Gabarito: Letra A.



4. Propriedade Distributiva

* Na algebra tradicional, a propriedade distributiva da multiplicacdo com relacado a adicao
consiste em realizar a seguinte operagdo: 3x(5+7)=3x5+3x7

 Da mesma forma, podemos partir do lado direito da equacao acima chegar ao lado
esquerdo "colocando o numero 3 em evidéncia": 3 x5+3x7=3x%x(5+7)

* Na algebra de proposi¢cdes temos as seguintes propriedades distributivas:

1. Do conectivo "e" com relacdo ao conectivo "ou";
2. Do conectivo "ou" com relacdao ao conectivo "e".



4. Propriedade Distributiva

A propriedade distributiva do conectivo "e" em relacdo ao "ou" é dada pela equivaléncia
abaixo. Perceba que nela "pA” é distribuido: pa(qvr) = (pAq) V (pAT)

E importante também reconhecer a propriedade inversa, colocando o termo "pA” em
evidéncia: (pAg)V(pAr) = pA(qVr)

A propriedade distributiva do conectivo "ou" em relagao ao "e" é dada pela equivaléncia
abaixo. Perceba que nela "pv"” é distribuido: pv(qAr) = (pvq) A (pvr)

E importante também reconhecer a propriedade inversa, colocando o termo "pv " em
evidéncia:(pvq) A (pvr) = pVv(qA r)



4. Propriedade Distributiva

(SEFAZ SC/2010) Na questao, considere a notacao -X para a negac¢ao da proposicao X.
Considere as proposicdes a e b e assinale a expressao que € logicamente equivalente a
expressao composta a sequir: (a A b) v (a A =b)

a)-a A -b
b)-a v -b
c)-aVvb
d)a v -b
e)a



4. Propriedade Distributiva

 Com a propriedade distributiva, podemos colocar "aA” em evidéncia: (aAb)v (aA~b) = an
(bv~b)

» A expressao (bv~b) € uma tautologia. Logo, aA (bv~b) corresponde a: an t

* Perceba que o valor da conjuncao é determinado exclusivamente por a, uma vez que a
outra parcela da conjuncao é sempre verdadeira. Portanto: (aAb)v(aAn~b) = a

e Gabarito: Letra E.
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