
Simplificação de Expressões
Mapa de Karnaugh



1. Introdução

• Nas aulas anteriores projetamos diversos circuitos sem a preocupação de simplificarmos de 
modo que utilizassem o menor número possível de portas lógicas.

• Agora vamos estudar algumas técnicas para simplificar circuitos, aumentando a eficiência e a 
economia.

• O primeiro passo para entender as técnicas de simplificação é analisar como funciona algumas 
propriedades e postulados da Álgebra de Boole.



2. Postulado da Complementação

• A imagem mostra algumas propriedade da complementação:



3. Postulado da Adição

• A imagem mostra algumas propriedades da adição:



3. Postulado da Adição

• A imagem mostra outras propriedades da adição:



4. Postulado da Multiplicação

• A imagem mostra algumas propriedades da multiplicação:



4. Postulado da Multiplicação

• A imagem mostra algumas propriedades da multiplicação:



5. Propriedades Algébricas

• A imagem mostra as propriedades comutativas, distributivas e associativas:



6. Teorema de Morgan

• Os dois Teorema de Morgan são muito utilizados para simplificação de expressões booleanas: 



6. Teorema de Morgan

• O segundo Teorema de Morgan: 



7. Identidades Auxiliares

• Existem diversas propriedades auxiliares que ajudam na simplificação de expressões, mas vamos 
destacar as 3 que são as mais utilizadas:



8. Quadro de Resumos



8. Quadro de Resumos



9. Simplificação de Expressões Booleanas

• Uma das formas de simplificar as expressões (e os circuitos por consequência) é utilizar as 
propriedades algébricas vistas anteriormente, por exemplo:



9. Simplificação de Expressões Booleanas

• Analisando um novo exemplo:



9. Simplificação de Expressões Booleanas

• Exercício: Simplifique a expressão:

para



9. Simplificação de Expressões Booleanas

• Resposta:



9. Simplificação de Expressões Booleanas

• Exercício: Simplifique a expressão:

para



9. Simplificação de Expressões Booleanas

• Resposta:



9. Simplificação de Expressões Booleanas

• Exercício: Simplifique a expressão:

para



9. Simplificação de Expressões Booleanas

• Resposta:



10. Mapa de Veitch-Karnaugh

• Simplificar expressões e circuitos utilizando as propriedades algébricas é uma atividade 
complexa, pois nem sempre será possível obter uma simplificação eficiente.

• Algumas expressões maiores (com maior número de varáveis) são complexas de serem 
simplificadas, e o tempo gasto pode tornar inviável.

• Neste contexto, o mapa de Karnaugh pode ser uma ferramenta interessante, pois é uma técnica 
mais padronizada de simplificação.



11. Mapa de Veitch-Karnaugh para 2 Variáveis

• A imagem abaixo mostra as regiões do mapa:



11. Mapa de Veitch-Karnaugh para 2 Variáveis

• A imagem abaixo mostra como montar o mapa:



11. Mapa de Veitch-Karnaugh para 2 Variáveis

• Exemplo: Vamos simplificar a expressão:



11. Mapa de Veitch-Karnaugh para 2 Variáveis

• Colocando os valores da tabela no mapa:



11. Mapa de Veitch-Karnaugh para 2 Variáveis

• Para simplificar, precisamos agrupar as regiões onde o valor é 1, no menor número possível de 
agrupamento. Nas regiões onde 1 não puder ser agrupado, serão consideradas isoladamente.

• Neste exemplo, conseguimos agrupar os valores 1 em dois casos: Caso 1 (linha A) e Caso 2 (linha 
B). Após o agrupamento, basta somar os valores dos dois casos, e teremos uma simplificação:



11. Mapa de Veitch-Karnaugh para 2 Variáveis

• Exercício: Simplifique a expressão



11. Mapa de Veitch-Karnaugh para 2 Variáveis

• Resposta:



11. Mapa de Veitch-Karnaugh para 2 Variáveis

• Resposta: Agora basta agrupar os pares e fazer a soma:



12. Mapa de Veitch-Karnaugh para 3 Variáveis

• A imagem abaixo mostra o mapa com 3 variáveis:



12. Mapa de Veitch-Karnaugh para 3 Variáveis

• A imagem abaixo mostra o mapa com 3 variáveis:



12. Mapa de Veitch-Karnaugh para 3 Variáveis

• A imagem mostra como montar o mapa:



12. Mapa de Veitch-Karnaugh para 3 Variáveis

• Para simplificar, basta encontrar os grupos. Com 3 variáveis são mais opções de agrupamento:



12. Mapa de Veitch-Karnaugh para 3 Variáveis



12. Mapa de Veitch-Karnaugh para 3 Variáveis



12. Mapa de Veitch-Karnaugh para 3 Variáveis



12. Mapa de Veitch-Karnaugh para 3 Variáveis

• Exemplo: Simplifique a expressão



12. Mapa de Veitch-Karnaugh para 3 Variáveis

• Exemplo: Fazendo o agrupamento



12. Mapa de Veitch-Karnaugh para 3 Variáveis

• Exercício: Minimize o circuito que representa a tabela



12. Mapa de Veitch-Karnaugh para 3 Variáveis

• Resposta: Montando o mapa



12. Mapa de Veitch-Karnaugh para 3 Variáveis

• Resposta: Fazendo o agrupamento



12. Mapa de Veitch-Karnaugh para 3 Variáveis

• Resposta: Outra forma de fazer o agrupamento



13. Mapa de Veitch-Karnaugh para 4 Variáveis

• A imagem mostra o diagrama para 4 variáveis



13. Mapa de Veitch-Karnaugh para 4 Variáveis

• A imagem mostra as regiões de cada variável no mapa:



13. Mapa de Veitch-Karnaugh para 4 Variáveis

• A imagem mostra as regiões de cada variável no mapa:



13. Mapa de Veitch-Karnaugh para 4 Variáveis

• Exemplos de pares possíveis:



13. Mapa de Veitch-Karnaugh para 4 Variáveis

• Exemplos de pares possíveis:



13. Mapa de Veitch-Karnaugh para 4 Variáveis

• A imagem mostra como o mapa pode ser montado com base na tabela verdade:



13. Mapa de Veitch-Karnaugh para 4 Variáveis

• Exemplo: Simplifique a expressão



13. Mapa de Veitch-Karnaugh para 4 Variáveis

• Resposta: Montando o mapa



13. Mapa de Veitch-Karnaugh para 4 Variáveis

• Resposta: Fazendo o agrupamento



13. Mapa de Veitch-Karnaugh para 4 Variáveis

• Exercício: Mostre a expressão minimizada da tabela



13. Mapa de Veitch-Karnaugh para 4 Variáveis

• Resposta:
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